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THEMA: DATUM DES VERSUCHSTAGS: 2006-11-13

WANDTAFELOPTIK: REGENBOGEN NAME: SCHIENLE JOCHEN, MANNICHL MICHAEL

Didaktische/methodische Funktion, Ziele des Versuchs:
Mit dem Versuch wird die Entstehungsweise eines Regenbogens anschaulich erklart. Da-

bei kbnnen die im vorangegangenen Unterricht gelernten Sachverhalte von Reflexion,
Brechung und Dispersion an Grenzfldchen angewendet und vertieft werden.

Materialien:
- Optische Wandtafel
- Wandtafellampe mit MagnetfuB (ELWE, 12V Halogen)
- Spaltblende und Vorsatzlinse fur paralleles Lichtbdndel
- Gleichspannungsquelle (ELWE 160940 6V+6V, 5A)
- Kreisrunder Glas- od. Plexiglaszylinder mit Halterung
- Handlicher weiBer Schirm

Aufbau:

An den Stellen 1.,2.,3.,usw. trifft das
Licht auf eine Grenzflache Luft-
Plexiglas und wird jeweils reflektiert
und gebrochen. An Stelle 3.
schlieRlich ist der gebrochene
austretende Strahl aufgrund der
Dispersion schon deutlich in seine
Spektralfarben zerlegt, was man auf
einem hingehaltenen Schirm schén
sehen kann.

Plexiglas-
zylinder

einfallendes

Licht

Schirm ‘\

Durchfiihrung:
Der Zylinder stellt ein Wassertrépfchen in der Luft dar. Das parallele LichtbUndel von der

Wandtafellampe stellt einen Strahl des Sonnenlichts dar. Man untersucht den Verlauf des
Lichts im Zylinder und auBerhalb. Aufgrund der Dispersion ist der bei (3.) austretende Strahl
bereits deutlich zum Spektrum aufgeweitet, was auf einem Schirm deutlich gezeigt wer-
den kann.

Tipps und Tricks:
Dieser Versuch klappt mit intakten Gerdten ohne weiteres.

Beobachtung:
Das zu Beginn weiBe Licht der Lampe wird durch die mehrfache Reflexion und Brechung

an den Grenzflachen in sein Spekirum zerlegt. Dieses hat auffallige Ahnlichkeit mit in der
Natur beobachteten Regenbogen.
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Ergebnisdarstellung:
Skizze wie oben, zusatzlich eine Skizze zur Anordnung der beteiligten ,Dinge™ (Sonne, Was-

sertropfchen, Beobachter) in der Realitat:

Ansammlung von
Wassertropfchen
in der Luft

i Beobachter Hat der Beobachter die

Sonne im Ruicken und vor
sich eine Ansammlung von
Wassertrépfchen in der Luft
(zB. ein Regenschleier), so
sieht er in Richtung des
Regenschleiers den

Sonne Regenbogen.

Erklérung:
Zur Erklarung greift man auf die im vorangegangenen Unterricht gelernten GesetzmdaBig-

keiten der Reflexion, Brechung und Dispersion an Grenzfldchen zurck. S. dazu auch , Auf-
bau™ oben.

Alltagsbeziige, techn. Anwendungen:

Regenbogen kennt jeder (wenn nicht ,von drauBen™, dann wenigstens aus
Filmn/Fernsehen und Bilderbuchern). U.U. I&sst sich ein Regenbogen bei noch tief stehender
Sonne mit einer feinen Gartenschlauchduse im Freien erzeugen.

Hintergrundinformation:
- Die erste Skizze ist ungenau: Tatsachlich beginnt die Aufweitung zum Spektrum be-

reits mit der Brechung beim ersten Eintreten (1.) des Lichts in das Wassertropfchen.
Aufgrund des durch wiederholte Spiegelung verldngerten Lichtwegs im Tropfchen
ist die Aufweitung bei (3.) schlieBlich ist die Aufweitung weit genug fortgeschritten,
um deutlich sichtbar zu werden.

- Weitere Reflexionen im Innern des Wassertrépfchens fUhren zu einem zweiten Re-
genbogen, der den primdren umspannt, aber in seiner Intensitdt so gering ist, dass
er nur in seltenen Fdllen zu erkennen ist. (s. Bild unten)

- Der primd&re Regenbogen ist innen violett und auBen rot, beim sekunddren ist es
umgekehrt.
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